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Manuale di Manutenziol

Comune di: Casoli / Sant'Eusanio S.

Provincia di: Chieti

Oggetto: Lavori di consolidamento e adeguamento ponte sBe&lémontana Torrente Gogna
PREMESSA

L'Amministrazione Provinciale di Chieti ha incaficagli Arch. Paolo Di Guglielmo e Paola Martinedli redigere |
progetto definitivo ed esecutivo per i lavori didhsolidamento ed adeguamento Ponte su SP Pedemanatdorrente
Gognd', sviluppando il progetto preliminare redatto dadfici del Settore M E Viabilita e Trasporti della Provincia
Chieti, approvato con Delibera di Giunta Provineial 326 del 18/07/2008, per un importo complesdiv@00.000,0
Euro; l'opera e tra quelle inserite nel piano ale@810 dei lavori pubblici della Provincia di Ctiie

Tale ponte, realizzato negli anni 30 del secolorsgosi trova sul Torrente Gogna al Km 19+400 dé&tead:
Provinciale 100 Pedemontana, al confine tra i CandirSantEusanio del Sangro e Casoli, nei pressi dell'O&
Serranella, e si trova attualmente in situaziongeherale degrado, per cui necessita di un intesveadicale ¢
consolidamento ed adeguamento, per salvaguardafoeZionalita e la stabilita.

DESCRIZIONE DELL'OPERA E DELLO STATO ATTUALE DEI LU OGHI

L'opera attuale e realizzata interamente in c#atgein opera. Le pile solo costituite da quatitth collegati da pulino,
con impalcato composto da quattro travi normalmeagpoggiate e da suastva soletta in c.a., con travers
irrigidimento.

La larghezza complessiva del ponte € di 6,60 mum@isomprensiva dei parapetti laterali di protegictradale i
muratura), mentre la carreggiata stradale misuca &,00 m.

L'intervento di consotlamento degli anni '90 é consistito nella realimzaz di zatteroni in c.a. e diaframmi perime
sempre in c.a. con una profondita variabile das5ma

Tali opere, seppur hanno reso adeguate le fondad@lopera, non hanno evitato il progressiveghdo delle pa
strutturali in elevazione.

Infatti, allo stato odierno, nelle parti struttirah elevazione si rilevano diffusamente la messaumo e |
consequenziale corrosione dei ferri di armaturalti@, i muri d'ala presentano in diffusamelgsioni e rigonfiameni
Infine, si rileva la mancanza di idonei sistemiationtanamento delle acque meteoriche e la comjitetdeguatez
dei parapetti di sicurezza.

A tutto quanto sopra descritto, si aggiunga chesdguito al parziale crollo deampetti in muratura causato de
sinistro stradaleda diversi anni il ponte & percorribile a sens@aoilternato, in quanto sono state posizionat@iote
delle barriere in cls "new jersei" che ne restrimgyta carreggiata.

Alla luce di tutte le cosiderazioni sopra riportate, e delle indicazidnindssima e delle scelte progettuali del prot
preliminare dell'opera, si conferma la necessitad#guare I'opera in termini dimensionali e strattymediante
rifacimento completo dell'opera in tutte le suetiggrutturali e di finitura.

NORME TECNICHE DI RIFERIMENTO
Norme CNR - Bollettino Ufficiale (Norme TecnichepAo XIV n. 78 del 28 Luglio 1980;
D.Lgs 30 Aprile 1992 n. 285 Nuovo Codice della 8&a
D.P.R. 18.12.1992 n.485 - Regolamento di esecuzdtiattuazione del nuovo codice della strada;
D.M. 5.11.2001 n.6792 - Norme funzionali e geonoéeiper la costruzione delle strade;
Norme techiche CNR 28.03.1973 n. 31- Norme sultatteristiche geometriche delle strade;
D.Lgs n. 81/2008 e e D.Lgs. 106/2009 testo uniamateria di sicurezza sui cantieri;
D.M. 14.01.2008 - Norme tecniche per le costruzioni
Legge 2 febbraio 1974, n. 64 - Provvedimenti pexdgruzioni con particolari prescrizioni per lenecsismiche
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Manuale di Manutenziol

CARATTERISTICHE TECNICO — FUNZIONALI DELL'OPERA

Da un punto di vista della funzionalita, I'artegalla quale si innesta il ponte oggetto di intetgeta Strada Provinciale

100 Pedemontana, € individuata come strada di@adelf — Locale in ambito extraurbano delle vigenime CNR per

la progettazione delle strade.

Nel progetto preliminare si indicava la possibitiirealizzare, nonostante cio, il ponte secondond&azioni previste per

la realizzazione di ponti per strade di categor?a & partire da considerazioni sull'utilizzo e $wlffico veicolare che

interessa tale arteria stradale.

In fase di progettazione definitiva, anche a segdigli incontri avuti con gli uffici della Proviiec di Chieti, ed in

particolare con i tecnici del settore 6 di riferim@ si € optato per la realizzazione di un porite dsponda alle

prescrizioni normative per i ponti di categoria Eceale extraurbano.

In tale modo, si é:

- mantenuta sul ponte la stessa larghezza dellagggata stradale che attualmente si trovano prirdapo il ponte
(3,25+3,25 metri per ciascuna corsia e 1+1 metrigéanchine), in modo da evitare restringimendillargamenti
della stessa che potrebbero creare situazionirdigbe al regolare deflusso del traffico stradale;

- contenuto in una larghezza complessiva di 10,50i toespazio occorrente per la realizzazione ard#ienarciapiedi
protetti di 1 metro cadauno per l'attraversamentsi¢urezza del ponte da parte dei pedoni;

- contenuto notevolmente i costi dell’opera, cheilaebbero in misura considerevole aumentandolsaggetti delle
travi che le superfici delle opere strutturali @agntali (quindi in generale aumentando notevolméatguantita di
calcestruzzo e acciaio occorrenti), in conseguataamaggiore sezione richiesta per la realizzazidinun ponte di
rango C2.

Pertanto, seppur in linea teorica la scelta oparatgprogetto preliminare dell'opera di elevareaihgo del ponte a C2,

effettuando un’attenta analisi costi — benefici¢ sleciso di comune accordo di progettarlo secdadidicazioni della

categoria F2, ovvero la stessa della strada clperdéoservira, rilevando che, senza nulla toglidee mena ed assoluta
funzionalita e sicurezza dell'opera (la larghezeHdadcarreggiata passa dagli attuali 5 metri airiud,50 metri), in tale
modo si € operato un considerevole risparmio ecamwmntale da permettere il completamento funziorde#’ opera
all'interno delle somme stanziate per la realizzagidella stessa.

Dal punto di vista planimetrico, riepilogando, brge avra una larghezza complessiva di 10,50 neuidB,25 m per

ciascuna corsia, 1 m per ciascuna banchina e Ir gigseun marciapiede.

L'opera sara lunga complessivamente circa 25 maoolamento completamente rettilineo e con pendetaao all'1%

con leggera pendenza verso gli esterni, in mode dal garantire il corretto deflusso delle acqueeorathe dalle

carreggiate.

Pertanto si rileva che I'opera sara tale da gaeamtna perfetta visibilita per gli utenti, che awma idonee visibilita di

arresto in condizioni ordinarie.

L’opera sara completata con idonea segnaleticaamnrtale e verticale, oltre che con opportuni sisténprotezione e

ritenzione per i veicoli e per i pedoni.

DESCRIZIONE DELL'OPERA DA REALIZZARE E DELLE SCELTE PROGETTUALI ADOTTATE

Le lavorazioni necessarie alla corretta realizaazidell'opera -che sono evidenziate nelle allegatele- consistono in:

- demoalizione completa dell’attuale impalcato in c.a compresa la sovrastante pavimentazione stradal@arapetti
in muratura esistenti;

- demolizione delle travi e dei pulviniin c.a. esistenti, nonché defide esistent]

- esecuzione delle nuove pile in c,adelle dimensioni complessive in pianta di m 916 1,60, formate da parete
armata dello spessore di cm 35, mediante idoneasapdi getto sui diaframmi di sottofondazione irzali nei
recenti interventi di consolidamento dell'opera;

- realizzazione dei nuovi appoggi per le campate lat@i mediante3 pali in c.a. trivellati del diametro da 80 cm
profondi 22 metri su ciascun lato, collegati dani€atrave anche essa in c.a. della lunghezza complessivaldi,50
e della sezione di cm 70 x 120;
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e realizzazione dn. 2 travi di bordo longitudinali in c.a., della lunghezza complessiva di m 34,00, e delloeea
cm 90 x 30, su cui poggiare gli elementi prefaldtiitormanti il nuovo impalcato;

e realizzazione dhuovo impalcatodel ponte cosi composto:

» solaio prefabbricato tipo "PREDALLES" per utilizzo per impalcati stradali, con la fuoze di casseratur:
perdere, appoggiato sulle due travi di bordo athterasse di m 10,50;

e piastra armata in c.a dello spessore di cm 50, da gettarsi sul solagfapbrcato, con funzione portan
idoneamente armata;

e realizzazione didonei giunti di appoggio dellimpalcato in neoprem® armato, in numero di 4 per ciasc
appoggio, e delle dimensioni cadauno di cm 30 X380t cm 5(h), in modo da garantire i giusti sintod le struttur
portanti orizzontali e verticali del ponte;

e realizzazione dimpermeabilizzazione dell'impalcatoe del sistema di allontanamento delle acque metemiie
piano viabile;

* realizzazione dpavimentazione stradale in conglomerato bituminoso

« installazione dbarriere stradali laterali di classe H2 - bordo porte e di rete protettiva esterngoer la sicurez:
del pedone sul lato esterno del marciapiede;

* realizzazione di tutte lepere occorrenti al raccordo del ponte con il corpstradale esistenteagli innesti con
ponte stesso, ed in particolare: allargamento aleatiediante scavo di shancamento, realizzazidierdassicciat
con materiale arido non gelivo e della successaxanpentazione stradale in conglerato bituminoso, raccordo ¢
barriere stradali laterali del tipo H1 - bordo fale e realizzazione della segnaletica orizzordgat®rrente.

Tutti gli interventi sopra descritti sono meglio indicati dal punto di vista della loro ubicazione nde tavole di
progetto, dal punto di vista quantitativo nel compuio metrico estimativo.

Elenco dei Corpi d'Opera:

°01 Sistema stradale
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Corpo d'Opera: 01

Sistema stradale

Unita Tecnologiche:

°01.01 Opere di fondazioni profonde

°01.02 Solaio prefabbricato predalles

°01.03 Ponti e viadotti

°01.04 Sistemi di sicurezza stradale

°01.05 Segnaletica stradale verticale

°01.06 Segnaletica stradale orizzontale
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Unita Tecnologica: 01.01

Opere di fondazioni profonde

Insieme degli elementi tecnici orizzontali del sistn edilizio avente funzione di separare gli spazirni del sistema elizio dal
terreno sottostante e trasmetterne ad esso ilqesostruttura e delle altre forze esterne.

In particolare si definisono fondazioni profonde o fondazioni indirette lbpuelasse di fondazioni realizzate con il raggiumgntc
di profondita considerevoli rispetto al piano cagme Prima di realizzare opere di fondazioni prdfoprovvedere ad un agatc
studio geologiccesteso ad una zona significativamente estesa dghild'intervento, in relazione al tipo di operalecontest
geologico in cui questa si andra a collocare.

REQUISITI E PRESTAZIONI (UT)

01.01.R01 Resistenza meccanica

Classe di Requisiti: Di stabilita
Classe di Esigenza: Sicurez:

Le opere di fondazioni profonde dovranno essergrawlo di contrastare le eventuali manifestaziordeformazioni e cediméin
rilevanti dovuti all'azione di determinate sollegioni (carichi, forze sismiche, ecc.).

Livello minimo della prestazione:
Per i livelli minimi si rimanda alle prescrizioni kgge e di normative vigenti in materia.

L'Unita Tecnologica e composta dai seguenti Elemidvianutenibili:

°01.01.01 Pali trivellati
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Elemento Manutenibile: 01.01.01

Pali trivellat

Unita Tecnologica: 01.0
Opere di fondazioni profonde

| pali di fondazione sono una tipologia di éazioni profonde o fondazioni indirette che harmsdopo di trasmettere il carico d
sovrastruttura ad uno strato profondo e resistégiteottosuolo, attraverso terreni soffici e inéidavvero di diffondee il peso dell
costruzione a larghi stiadi terreno capaci di fornire una sufficienteistsnza al carico. In particolare i pali trivellattngons
realizzati per perforazione del terreno ed estrazidi un volume di terreno circa uguale a quellbpddo. | pali trivelldi eseguit
direttamente nel terreno o fuori opera con varaithe.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.01.01.A01 Cedimenti

01.01.01.A02 Deformazioni e spostamenti

01.01.01.A03 Distacco

01.01.01.A04 Esposizione dei ferri di armatura

01.01.01.A05 Fessurazioni

01.01.01.A06 Non perpendicolarita del fabbricato

01.01.01.A07 Penetrazione di umidita

01.01.01.A08 Rigonfiamento

01.01.01.A09 Umidita

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.01.01.101 Interventi sulle strutture

Cadenza: quando occorre

In seguito alla comparsa di segni di cedimentitsirali (lesioni, fessurazionrotture), effettuare accurati accertamenti @
diagnosi e la verifica delle strutture , da partetetnici qualificati, che possano individuare lausa/effetto del disss ec
evidenziare eventuali modificazioni strutturaliitala compromettere latabilita delle strutture, in particolare verifieale
perpendicolarita del fabbricato. Procedere quihdbasolidamento delle stesse a secondo del tiplisdesti riscontrati.
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Unita Tecnologica: 01.02

Solaio prefabbricato predalles

| solai rappresentano il limite di separazionegdiicelementi spaziali di un piano e quelli del pasuccessivo. Dal punto di vést
strutturale i solai devono assolvere alle funziirsostegno del peso proprio e dei carichi accaleatla funzione di collegment:
delle pareti perimetrali. Inoltre debbono assicerama coibenza acustica soddisfacente, assicunardouona coibenza teica ¢
avere una adeguata resistenza. Una classificad@maimerosi solai puo essere fatta in base alfloxoionamentotatico o in bas
ai materiali che li costituiscono.

Ai solai, oltre al compito di garantire la resistanai carichi verticali, € richiesta anche rigidez®l proprio piano dline di
distribuire correttamente le azioni orizzontali 1ea strutture vertiali. 1l progettista deve verificare che le carasiiche de
materiali, delle sezioni resistenti nonché i rapipdimensionali tra le varie parti siano coererindali aspettative. Aale scop
deve verificare che:

- le deformazioni risultino compatlbcon le condizioni di esercizio del solaio e Hegementi costruttivi ed impiantistici ad e:
collegati;

- vi sia, in base alle resistenze meccaniche déenadi, un rapporto adeguato tra la sezione dalleature di acciaio, latghezz
delle nevature in conglomerato cementizio, il loro intemsslo spessore della soletta di completamentooitionche sia assicuri
la rigidezza nel piano e che sia evitato il penodi effetti secondari indesiderati.

REQUISITI E PRESTAZIONI (UT)

01.02.R01 (Attitudine al) controllo della freccia@ssima

Classe di Requisiti: Di stabilita
Classe di Esigenza: Sicurez:

La freccia di inflessione di un solaio costituisicparametro attraverso il quale viene giudicatdéformazione sotto dao e la su
elasticita.

Livello minimo della prestazione:
Le deformazioni devono risultare compatibili corctendizioni di esercizio del solaio e degli elemeostruttivi ed impiatistici ac
esso collegati secondo le norme vigenti.

01.02.R02 Resistenza meccanica

Classe di Requisiti: Di stabilita
Classe di Bigenza: Sicurezz:

| solai devono contrastare in modo efficace la festwzione di eventuali rotture, o deformaziorévinti, causate dall'mne d
possibili sollecitazioni.

Livello minimo della prestazione:
Le prestazioni sonoameralmente affidate allo strato o elementi porthparametri di valutazione della prestazionegoo® esse
il sovraccarico ammissibile espresso in daN opfautece limite di esercizio espresso in m.

L'Unita Tecnologica € composta dai seguenti Elemidvianutenibili:

©01.02.01 Solai con pannelli prefabbricati
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Elemento Manutenibile: 01.02.01

Solai con pannelli prefabbricati

Unita Tecnologica: 01.0
Solaio prefabbricato predalle:

| solai con pannelli prefabbricati (predalles) s@ostituiti da strutture tralicciate con fondo @sspiano facciavista in c.a.v.
aventi larghezza standard e spessori e lungheziabiiaa secondo dei dimensionamenti definiti asé progettuale e dahtita ¢
natura dei carichi portati. Il loro utilizzo troggneralmente impiego per la realizzazione di imgtatgvili ed industriali a vista.

Si possono realizzare altresi strutture con ge#énqy alleggerite con polistirolo e/o con eleméaterizi interposti. Ldoro posa i
opera € vincolata alla formazione delle banchirapiovvisorie (rompitratta) posizionate ad inteeagariabile in funzione delgsc
del solaio. La tecnologia di realizzazione dei salgredalles si adatta nelle soluzioni dove netzass tempi brevi ed ecomiz
delle costruzioni da realizzarsi.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.02.01.A01 Avvallamenti o pendenze anomale deipanti

01.02.01.A02 Deformazioni e spostamenti

01.02.01.A03 Disgregazione

01.02.01.A04 Distacco

01.02.01.A05 Esposizione dei ferri di armatura

01.02.01.A06 Fessurazioni

01.02.01.A07 Lesioni

01.02.01.A08 Mancanza

01.02.01.A09 Penetrazione di umidita

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.02.01.101 Consolidamento solaio

Cadenza: quando occorre

Consolidamento del solaio in seguito ad eventiosthiaari (dissesti, cedimenti) 0 a cambiamenti @ettonici di destinazine o de
sovraccarichi.
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Unita Tecnologica: 01.03
Ponti e viadotti

| ponti sono opere realizzate pesilperamento di fiumi, canali, spazi e luci consgeli, ecc., realizzati con tecniche, materi
tipologie strutturali diverse a secondo dei casnhalagamente i viadotti rappresentano quelle opezalizzate con tecniche
materiali e tipologia strutrale diverse a secondo dei casi, necessarieealazazione di strade in percorsi in cui non sl
adagiarsi al suolo ma bensi occorre superare gicok mediante la realizzazione di campate, dghezza diversa, dispesst
appoggi definitipile. | ponti possono classificarsi in base aghesui statici ed ai materiali utilizzati (c.a.p.,cado, c.a.). <
possono quindi avere: ponti a travata, ponti ad,gronti a telaio, ponti strillati, ponti sospeg@nti collaboranti arco-trave.

REQUISITI E PRESTAZIONI (UT)

01.03.R01 Stabilita dell'opera

Classe di Requisiti: Di stabilita
Classe di Esigenza: Sicurezz

Le opere dovranno garantire la stabilitarelazione al principio statico di funzionamenéd materiali ed alle tipologie struttur
diverse a secondo dei casi.

Livello minimo della prestazione:
I livelli minimi variano in funzione della tipologistrutturale e dei materiali d'impiego.

L'Unita Tecnologica e composta dai seguenti Elemidvianutenibili:

©01.03.01 Appoggi

©01.03.02 Barriere di sicurezza per opere d'arte

©01.03.03 Giunti di dilatazione stradali

©01.03.04 Impalcati

©01.03.05 Pile

©01.03.06 Sistemi smaltimento acque

°01.03.07 Solette

°01.03.08 Pacchetti stradali

©01.03.09 Impermeabilizzazioni
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Elemento Manutenibile: 01.03.01
Appogg

Unita Tecnologica: 01.0
Ponti e viadotti

Si tratta di organi con funzione di collegament® d¢tenenti strutturali che per i ponti sono rappreserdatjli impalcati e dal
sottostrutture (pile e spalle). Gli appoggi hanmaoltre funzione di trasmissione delle forze serdativi spostamenti agsiati. Gli
apparecchi di appoggio possono classificarsi i ladle modalita di spostamento e dei materialiittasiti;

- appoggi in gomma e/o gomma armata (deformalfdimati da strati di gomma (naturale o artificiatillo spessore di 102 mn
ed incollati a lamierini di acciaio di 1-2 mm diegsore;

- appoggi in acciaio (funzionanti per rotolamenteglizzati con rulli di tipo cilindrico fissi e/enidirezionali;

- appoggi in acciaio e PTFE o PTFE e neoprene {@manti per strisciamento), sfruttano il basso fioieihte di attrito esignte tri
una superficie in acciaio inossidabile con lavaragi a specchio ed il "Poli-Tetra-FluoEtiene" detto anche teflon. In gener
coefficiente di attrito diminuisce al crescere dgitessione di contatto ed aumenta al diminuiria deperatura.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.03.01.A01 Deformazione

01.03.01.A02 Invecchiamento

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.03.01.101 Sostituzione

Cadenza: quando occorre

Sostituzione degli appoggi e degli elementi coniness altri di analoghe caratteristiche tecnichediaete |'utilizzo di sstemi
martinetti idraulici di sollevamento.
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Elemento Manutenibile: 01.03.02

Barriere di sicurezza per opere d'arte

Unita Tecnologica: 01.0

Ponti e viadotti

Si tratta di barriere di sicurezza installate gaimente sui bordi dei viadotti.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.03.02.A01 Corrosione

01.03.02.A02 Deformazione

01.03.02.A03 Mancanza

01.03.02.A04 Rottura

01.03.02.A05 Sganciamenti

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.03.02.101 Integrazione

Cadenza: quando occorre
Integrazione di parti e/o elementi connessi. Assaggio di parti sconnesse o fuori sede.

01.03.02.102 Sostituzione

Cadenza: quando occorre

Sostituzione di parti e/o elementi usurati o commeesi (deformati, sganciati, rotti, ecc.) con atranaloghe caratteristiche.
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Elemento Manutenibile: 01.03.03

Giunti di dilatazione stradali

Unita Tecnologica: 01.0
Ponti e viadotti

Si tratta di elementi posti in prossimita dell'elarto stradale (rilevato stradale) a raccordo dbllerse parti di giunoine (spalle
impalcati) per I'assorbimento di scorrimenti efseabollecitazioni (vibrazioni, escursioni termigbec.). | proddt piu diffusi sonc
rappresentati dalle tipologie a mattonella in gonammaata e a pettine in lega d'alluminio.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.03.03.A01 Degrado

01.03.03.A02 Rottura

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.03.03.101 Sostituzione

Cadenza: quando occorre

Sostituzione degli elementi con altri di analogheatteristiche in caso di degrado e/o rottura dediei.
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Elemento Manutenibile: 01.03.04

Impalcati

Unita Tecnologica: 01.0

Ponti e viadotti

Gli impalcati sono generalmente costituiti da elatheon la dimensione della lunghezza prevalengpetito alle altre di
dimensioni. La lunghezza varia in funzione dellaelie della distanza tra le pile. Essi possono esgxstituiti da elemen
longitudinali rettilinei (travi) collegati tra doko dalla soletta e da elementi trasversali (tsiyeEssi possono esseprefabbricati

gettati in opera a secondo dei casi. Si differev@igecondo gli schemi di costruzione, le tecnicheraateriali utilizzati.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.03.04.A01 Assenza di drenaggio

01.03.04.A02 Corrosione delle armature

01.03.04.A03 Degrado del cemento

01.03.04.A04 Distacco

01.03.04.A05 Erosione superficiale

01.03.04.A06 Fessurazioni

01.03.04.A07 Penetrazione di umidita

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.03.04.101 Ripristino del calcestruzzo

Cadenza: quando occorre

Ripristino del calcestruzzo ammalorato secondedpisnti fasi, preparazione del supporto:

- idrodemolizione in alta pressione del calcestouammalorato (vecchio copriferro) per uno spesdooérca 5 cm;

- pulizia dei ferri di armatura esistenti mediaapgplicazione di malte anticorrosive;

- posizionamento delle nuove armature metallichellegamento a quelle esistenti.

ed ricostruzione e rinforzo:

- posizionamento dei casseri;

- ripristino con calcestruzzo adeguato per unospespari a circa 15 cm;

- applicazione superficiale di prodotti per unaretin stagionatura del calcestruzzo.
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Elemento Manutenibile: 01.03.05

Pile

Unita Tecnologica: 01.0
Ponti e viadotti

Le pile rappresentano gli elementi verticali intedhn (appoggi) che offrono il sostegno all'impalcaisse sono generalment
realizzate in c.a. o sistemi misti e si contradidigiono dal tipo di sezione (circoda rettangolare, ecc.). Esse sono generalr
distinte da un traverso superiore, comunementaittefipulvino”, per l'accoglienza dell'impalcatce pile trasmettono atlo volta
carichi alle fondazioni realizzate generalment@aliidi grossi diametri (80-200 cm).

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.03.05.A01 Assenza di drenaggio

01.03.05.A02 Corrosione delle armature

01.03.05.A03 Deformazioni e spostamenti

01.03.05.A04 Degrado del cemento

01.03.05.A05 Distacco

01.03.05.A06 Erosione superficiale

01.03.05.A07 Esposizione dei ferri di armatura

01.03.05.A08 Fessurazioni

01.03.05.A09 Penetrazione di umidita

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.03.05.101 Ripristino del calcestruzzo

Cadenza: quando occorre

Ripristino del calcestruzzo ammalorato second@d¢gienti fasi, preparazione del supporto:

- idrodemolizione in alta pressione del calcestouammalorato (vecchio copriferro) per uno spesdooirca 5 cm;
- pulizia dei ferri di armatura esistenti mediaapplicazione di malte anticorrosive;

- posizionamento delle nuove armature metallichelliegamento a quelle esistenti.

ed ricostruzione e rinforzo:

- posizionamento dei casseri;

- incamiciatura delle pile con calcestruzzo adegpa&r uno spessore pari a circa 15 cm;

- applicazione superficiale di prodotti per unaretia stagionatura del calcestruzzo.
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Elemento Manutenibile: 01.03.06

Sistemi smaltimento acque

Unita Tecnologica: 01.0
Ponti e viadotti

Si tratta di sistemdi smaltimento delle acque meteoriche attravergoali le acque in eccesso vengono convogliate adcert:
distanza dagli impalcati. Sono nella maggior pedecasi realizzati in materie plastiche (PVC), ilere metalliche, ecc..

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.03.06.A01 Assenza di drenaggio

01.03.06.A02 Mancanza elementi

01.03.06.A03 Pluviali insufficienti

01.03.06.A04 Rottura

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.03.06.101 Ripristino agganci

Cadenza: quando occorre

Ripristino degli agganci e dei sistemi di connessinedianteesraggio di viti, bulloni e staffe. Sostituzione phrti degradate €
comungue rovinate con altri di analoghe caratietist
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Elemento Manutenibile: 01.03.07
Solette

Unita Tecnologica: 01.0
Ponti e viadotti

Le solette rappresentano gli elementi solidali &iévi principali sulle quali agiscono i carichidgi al transito dei veicoli ct
agiscono sul supporto della pavimentazione stradalella massicciata sottostante. Esse possonddecensi piastre orizzuali
vincolate elasticamente alle anime delle travi.eEssno generalmente realizzate in c.a.. @®eo impiegate sia nelle travate
c.a.p. che in quelle con struttura mista in acegglzestruzzo.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.03.07.A01 Corrosione delle armature

01.03.07.A02 Degrado del cemento

01.03.07.A03 Distacco

01.03.07.A04 Fessurazioni

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.03.07.101 Ripristino del calcestruzzo

Cadenza: quando occorre

Ripristino del calcestruzzo ammalorato second@dgienti fasi, preparazione del supporto:
- idrodemolizione in alta pressione del calcestouammalorato (vecchio copriferro);

- pulizia dei ferri di armatura esistenti mediaapplicazione di malte anticorrosive.

ed ricostruzione e rinforzo:

- posizionamento dei casseri;

- ripristino con calcestruzzo per uno spessore @ateg

- applicazione superficiale di prodotti per unaretia stagionatura del calcestruzzo.
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Elemento Manutenibile: 01.03.08
Pacchetti stradali

Unita Tecnologica: 01.0
Ponti e viadotti

Si tratta del pacchetto di finitura realizzato sofa soletta in calcestruzzo composto da uno sttiatappetino d'usura di circa3-
centimetri ed uno strato di binder di circa 6-8toaatri.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.03.08.A01 Degrado

01.03.08.A02 Rottura

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.03.08.101 Ripristino

Cadenza: quando occorre
Ripristino degli elementi degradati e/o sostitueiaiegli stessi con altri analoghi e con le medegirastazioni.
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Elemento Manutenibile: 01.03.09
Impermeabilizzazioni

Unita Tecnologica: 01.0
Ponti e viadotti

Si tratta di elementi costituitiadrivestimenti di malta polimerica con basso mocelbstico posto sulla superficie superiore ¢
soletta e quella dei marciapiedi. Gli strati di Bnmeabilizzazione vengono disposti fra la soletfailepacchetto stradaldn
alternativa € possibile predisporre delle guaingemmeabilizzanti a strati singolo e/o doppi.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.03.09.A01 Degrado chimico - fisico

01.03.09.A02 Distacco

01.03.09.A03 Fessurazioni, microfessurazioni

01.03.09.A04 Infragilimento e porosizzazione deftgoermeabilizzazioni

01.03.09.A05 Penetrazione di umidita

01.03.09.A06 Sollevamenti

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.03.09.101 Ripristino

Cadenza: aguasto

Ripristino degli elementi degradati e/o sostitueiaiegli stessi con altri analoghi e con le medegirastazioni.
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Unita Tecnologica: 01.04
Sistemi di sicurezza stradale

Ai sistemi di sicurezza stradale appartengono disgiositivi il cui scopo @uello di contenere e limitare le eventuali fuocites d
veicoli dalla carreggiata stradale. Essi hannotiedh funzione di protezione degli utenti di pesieed aree adiacentgk spaz
della carreggiata stradale. Le loro caratteristaitdifferenziano sia per la loro funzione che ipgti di installazione.

L'Unita Tecnologica e composta dai seguenti Elemidvianutenibili:
©01.04.01 Guardrails per pedoni
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Elemento Manutenibile: 01.04.01

Guardrails per pedoni

Unita Tecnologica: 01.0.
Sistemi di sicurezza stradal

Si tratta di barriere di sicurezza per pedoni a atenti (cavalieri, ciclisti ed animali) posterggalmente lungo le esmita dells
aree pedonali e marciapiedi la cui funzione & qudilimpedire ai pedoni e agli altri utenti I' attersamento da una zona all'altra.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.04.01.A01 Corrosione

01.04.01.A02 Deformazione

01.04.01.A03 Mancanza

01.04.01.A04 Rottura

01.04.01.A05 Sganciamenti

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.04.01.101 Integrazione

Cadenza: quando occorre
Integrazione di parti e/o elementi connessi. Assaggio di parti sconnesse o fuori sede.

01.04.01.102 Sistemazione opere complementari

Cadenza: ogni 3 mesi
Sistemazione delle opere complementari (fondazgupporti, dispositivi di smaltimento delle acqgalementi segnaletica, ecc.).

01.04.01.103 Sostituzione

Cadenza: quando occorre

Sostituzione di parti e/o elementi usurati o compessi (deformati, sganciati, rotti, ecc.).
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Unita Tecnologica: 01.05

Segnaletica stradale verticale

| segnali verticali si dividono nelle seguenti caige: segnali di pericolo; segnali di prescrizipsegnali di indicaziog; inoltre i
formato e le dimensioni dei segnali vengono discgil dalle norme previste dal nuovo codice deffada. Le caragristiche de
sostegni e dei supporti e materiali usati per lgnaketica dovranno essere preferibilmente di neetdholtre, per le seani
circolari, devono essere muniti di dispositivo iraibile antirotazione del segnale rispetto al systee delsostegno rispetto
terreno. | sostegni, i supporti dei segnali striadal/ono essere protetti contro la corrosione. éziome dei sostegni devnoltre
garantire la stabilitd del segnale da eventualesithzioni di origine ambientale (vento, urti, 6cc

REQUISITI E PRESTAZIONI (UT)

01.05.R01 Percettibilita

Classe di Requisiti: Funzionalita tecnologice
Classe di Esigenza: Funzionalit:

| segnali dovranno essere dimensionati e posiziomatodo da essere visibili dagli utenti dellzaska.

Livello minimo della prestazione:
Posizionamento dei segnali di indicazione in funeidelle velocita:
- Velocita (km/h): 50 - Spazio di avvistamento (0;
- Velocita (km/h): 70 - Spazio di avvistamento (30;
- Velocita (km/h): 90 - Spazio di avvistamento (hJ0;
- Velocita (km/h): 110 - Spazio di avvistamento (21)0;
- Velocita (km/h): 130 - Spazio di avvistamento (d50.
Posizionamento dei segnali di indicazione in faneidelle velocita (Intersezioni con corsia di der@ione)
- Velocita (km/h): 90 - Spazio di avvistamento (130
- Velocita (km/h): 110 - Spazio di avvistamento {#);
- Velocita (km/h): 130 - Spazio di avvistamento {51).
Posizionamento dei segnali di indicazione in faneidelle velocita (Intersezioni senza corsia detirazione)
- Velocita (km/h): 50 - Spazio di avvistamento (160
- Velocita (km/h): 70 - Spazio di avvistamento (iI30;
- Velocita (km/h): 90 - Spazio di avvistamento (0;
- Velocita (km/h): 110 - Spazio di avvistamento (430.
| segnali da ubicare lateralmente allaesestradale devono essere posizionati a distar& ém e non > 100 cm dal ciglio
marciapiede e/o della banchina.
| paletti di sostegno dei segnali devono esseréiposti a distanza non inferiore a 50 cm dal ogliel marciapiede e/oetla
banchina.
| segnali da ubicare lateralmente alla sede steadi@lono avere un‘altezza minima di 60 cm e masgir220 cm.
| segnali da ubicare lungo le strade non devoneregsosizionati ad altezze >450 cm.
| segnali da ubicare lungo i marciapiedi devon@esposizionati ad altezza minima di 220 cm.
| segnali posizionati al di sopra della carreggigsono avere un‘altezza minima di 510 cm.

01.05.R02 Rinfrangenza

Classe di Requisiti: Funzionalita tecnologice
Classe di Esigenza: Funzionalité
| segnali dovranno avere caratteristiche di rifeemga.

Livello minimo della prestazione:

| segnali potranno essere realizzati mediante eggibne di pellicole retroriflettenti con le segtiastassi di riferimento: classe
(con normale risposta luminosa di durata minima dnni); -classe 2 (ad alta risposta luminosa datduminima di 10 anni).
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L'Unita Tecnologica e composta dai seguenti Elemidvianutenibili:

°01.05.01 Cartelli segnaletici

©01.05.02 Sostegni, supporti e accessori vari
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Elemento Manutenibile: 01.05.01

Cartelli segnaletici

Unita Tecnologica: 01.0
Segnaletica stradale vertical

Si tratta di elementi realizzati generalmente iatslari di lamiera in alluminio e/o acciaio di spes variabili tra 1,0 2,5 mn
verniciati a forno mediante speciali polveri diipstere opportunamente preparati a grezzo attraversperazioni di sgssaggic
lavaggio, fosfatazione, passivazione e asciugadrafine mediante operazione di prinper alluminio a mano. Essi sono costi
da sagome aventi forme geometriche, colori, sintjalgrafica e testo con caratteristiche tecnickerde a secondo del sificato
del messaggio trasmesso. In genere i segnali oot mediante I'applicazione di pellicole rifgenti di classi diverse.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.05.01.A01 Alterazione Cromatica

01.05.01.A02 Corrosione

01.05.01.A03 Usura

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.05.01.101 Ripristino elementi

Cadenza: quando occorre

Ripristino e/o sostituzione degli elementi usud#lla segnaletica con elementi analoghi cosi coreeigio dal nuovo codidelle
strada. Rimozione del cartellgegnaletico e riposizionamento del nuovo segnalerdica dellintegrazione nel sistema d
segnaletica stradale di zona.
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Elemento Manutenibile: 01.05.02
Sostegni, supporti e accessori vari

Unita Tecnologica: 01.0
Segnaletica stradale vertical

Si tratta di elementi accessori alla segnaletictiozde utilizzati per il sostegno e/o il suppodegli stessi. Si possorriassumere i
staffe (per il fissaggio di elementi), pali (tubelan ferro zincato di diametro e altezza diversa per il sostegella segnaletic:
collari (semplici, doppi, ecc., per l'applicazicm@alo dei cartelli segnaletici), piastre (perplagazione di con stadf a muro, ecc
bulloni (per il serraggio degli eleméntsostegni mobili e fissi (basi per il sostegremlil elementi) e basi di fondazione. Essi dey
essere realizzati con materiali di prima sceltpgootunamente dimensionati.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.05.02.A01 Instabilita dei supporti

01.05.02.A02 Mancanza

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.05.02.101 Ripristino stabilita

Cadenza: quando occorre

Ripristino delle condizioni di stabilifanediante I'utilizzo di adeguata attrezzaturaypedendo al serraggio degli elementi acce
e/o alla loro integrazione con altri di analogheatizristiche. Gli interventi vanno considerati la@én occasione di evériraumatic
esterni (urti, atti di vandalismo, ecc.).
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Unita Tecnologica: 01.06

Segnaletica stradale orizzontale

Si tratta di segnali orizzontali tracciati sullaasta per regolare la circolazione degli autoveiegbier guidare gli utenfornendog!
prescrizioni ed indicazioni per particolari com@orenti da seguire. Possono essere realizzati @nglimnateriali:

pitture, materie termoplastiche con applicaziorfeeddo, materiale termoplastico con applicazioneal@o, materie plastie ¢
freddo, materiali da postspruzzare, microsfereadiorda premiscelare, inserti stradali e matepedformati. Per consdrg un:
maggiore visibilita notturna della segnaletica poiztale possono essere inserite in essa delleg@tatsferiche dvetro trasparen
(microsfere di vetro) che sfruttano la retrorifies® dei raggi incidenti provenienti dai proiettdei veicoli. Inoltre pr conferir
proprieta antiderapanti alla segnaletica stradales@no essere inseriti dei granuli duri di orgnaturale o artificiale (gran
antiderapanti). La segnaletica orizzontale puoressestituita da: strisce longitudinali, striscastrersali, attraversamig pedonali «
ciclabili, frecce direzionali, iscrizioni e simbp8trisce di delimitazione dé stalli di sosta o per la sosta riservata, istl&affico ¢
di presegnalamento di ostacoli entro la carreggs&itessce di delimitazione della fermata dei vei@olservizio di traspdo pubblice
di linea e altri segnali stabiliti dal regolament@a segnaletica stradale deve essere conformi alilmen vigenti nonché al Nuo
Codice della Strada.

L'Unita Tecnologica e composta dai seguenti Elemidvianutenibili:

©01.06.01 Strisce longitudinali
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Elemento Manutenibile: 01.06.01
Strisce longitudinali

Unita Tecnologica: 01.0
Segnaletica stradale orizzontal

Le strisce longitudinali hamnla funzione di separare i sensi di marcia efolsie di marcia e per la delimitazione delle oggiate
attraverso la canalizzazione dei veicoli verso mheiteate direzioni. La larghezza minima della s&isengitudinali, escliesquelle ¢
margine, i 15 cm per le autostrade e per le strade exteagriprincipali, di 12 cm per le strade extraurbse@ondarie, urbane
scorrimento ed urbane di quartiere e 10 cm perdels locali. Le strisce longitudinali si suddivignin:

strisce di separaziordei sensi di marcia, strisce di corsia, striscendigine della carreggiata, strisce di raccordaiscst di guid
sulle intersezioni. Le strisce longitudinali possorssere continue o discontinue. Le strisce vengaadizzate median
I'applicazione di vernici pittura con o senzgdimnta di microsfere di vetro.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.06.01.A01 Usura

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.06.01.101 Rifacimento delle strisce

Cadenza: ogni anno

Rifacimento delle strisce mediante la squadratutapplicazione di materiali idonei (vernici, vethispeciali con l'aggiuta d
microsfere di vetro, ecc.).
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